Priloha k Osvedceniu o akreditacii ¢. K-058 zo dna 11.11.2024.

Akreditovana osoba:

SRMi s.r.o.

Rozsah akreditacie

Priemyselna 12, 965 63 Ziar nad Hronom
Organizacna zlozka vykonavajica ¢innost akreditovanej osoby:
Oddelenie merania, kalibracii a skaSok (MKS)
Miesto vykonu ¢innosti akreditovanej osoby:
Priemyselna 12, 965 63 Ziar nad Hronom
Identifikac¢né cislo akreditovanej osoby:

Stranalz 16

Priloha je neoddelitel'nou sticastou
uvedeného osvedcenia

140/K-058
Laboratérium s fixnym rozsahom.
Druh meradla Rozsirena z .
. . ! f tev: , . Zavedené metod 6
Polozka meracieho Merana velicina Meraci rozsah neistota U y p 2::3:2:&1(3
prostriedku (k=2) v Druh/Princip Oznacenie P
1 Tlak a vakuum
Tlak (-90 a%-10) kPa 0,027 kPa
(-10 az 0) kPa 0,005 kPa
Podtlak M
Deformacné tlakomery, ¢islicové (1(8 Z; 182);(]2;; 8'833 llig:
tlakomery, kalibratory tlaku, . ’ . g
meracie retazce tlaku (100 az 140) kPa 0,17 kPa Porovnanie Kalibracia
1.1 Pretlak (140 az 70 000) kPa 0,12 % s etalénovym PI MKS 030 v laboratdriu alebo na mieste,
(Podtlakové, pretlakové tlakomerom médium kvapalina alebo plyn

absol‘l’llt)ne) ' (10 az 90) kPa 0,057 kPa
az a k a

90 az 110) kP 0,051 kP
(110 aZ 200) kPa 0,057 kPa
, (200 az 240) kPa 0,17 kPa

az a ) (1]

Absolutny tlak 240 az 70 000) kP 0,12 %
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Priloha je neoddelitel'nou sticastou
uvedeného osvedcenia

Druh meradla, Rozsirena Zavedené metody Ostatné
Polozka meracieho Merana veli¢ina Meraci rozsah neistota U ¢pecifikacie
prostriedku (k=2) » Druh /Princip Oznacenie P
(-90 az -10) kPa 0,029 kPa
Tlak (-10 az 0) kPa 0,011 kPa
Podtlak (0 az 10) kPa 0,011 kPa
(10 az 100) kPa 0,029 kPa
Prevodniky tlaku a snimace tlaku (100 az 140) kPa 0,17 kPa Porovnanie Kalibracia
1.2 (140 az 70 000) kPa 0,12 % s etaldnovym PI MKS 030 v laboratdriu alebo na mieste,
(Podtlakové, pretlakové, Pretlak tlakomerom médium kvapalina alebo plyn
absolttne) (10 az90) kPa 0,058 kPa
(90 az 110) kPa 0,052 kPa
(110 aZ 200) kPa 0,058 kPa
Absolutny tlak (200 az 240) kPa 0,17 kPa
(240 a7 70 000) kPa 0,12 %
POZNAMKY:

o) Roz$irend neistota merania je v suilade s ILAC-P14 a EA-4/02 M stcastou CMC a je najniZSou hodnotou prislusnej neistoty. Ak nie je uvedené inak, jej pravdepodobnost pokrytia je priblizne 95% a ma
faktor pokrytia k = 2. Hodnoty neistoty uvedené bez jednotky su relativne vo¢i meranej hodnote, pokial nie je uvedené inak. Pri kalibracii mimo stalych priestorov je mozné ovplyvnenie udavanej neistoty

kalibracie.
2 Teplota

(-40 a% -25) °C 0,20 °C o .
(-40 a2 50) °C 6 0,1°C Kalibracia na mieste
(-38az 25) °C 0,20 °C )

(-25 a% 50) °C 0,16 °C Priame

Odporové a polovodicové (50 az 140) °C 0,17°C p(ir?}/:an};s PI MKS 001
2.1 snimace teploty s alebo bez Teplota (140 az 250) °C 0,18°C N 211 onovy
prevodnika (250 az 350) °C 0,19 °C teplomerom v (STN EN 60751) Kalibracia

(350 az 450) °C 0,20 °C tep.el;lon} v laboratériu alebo na mieste

(450 az 550) °C 0,21°C zariadenl

(550 a% 650) °C 1,4°C

(-38a%550) °C

6)
(0,0001- ¢t +0,1)°C
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Priloha je neoddelitel'nou sticastou

uvedeného osvedcenia

Druh meradla,

Rozsirena

Polozka meracieho Merana veli¢ina Meraci rozsah neistota U Zavedené metody . Os_t;:(n’e_
prostriedku (k=2) » Druh /Princip Oznacenie Specifikacie
%jg 2; ggg og 6?'éi o(é: Kalibracia na mieste
(-38a%20) °C 0,18°C
(20 a2 50) °C 0,19 °C
(50 a2 100) °C 0,21°C
(100 a% 150) °C 0,23°C
(150 az 200) °C 0,25 °C
(200 az 250) °C 0,27 °C
(250 a% 350) °C 0,30 °C
(350 az450) °C 0,34 °C Priame PI MKS 001
2.2 Termoelektrické snimace teploty Teplota (450 az 550) °C 0,38°C porovnanie s
' s alebo bez prevodnika (550 az 650) °C 1,4 °C etalénovym (STN EN 60584 Kalibracia
(650 az 800) °C L5°C teplomerom STNEN 62460) v laboratdriu alebo na mieste
(800 az900) °C 1,6 °C
(900 az 1 000) °C 1,8°C
(1000az1050)°C 1,9°C
(1050az1100)°C 2,0°C
(1100az1150)°C 2,3°C
(1150az1200)°C 2,5°C

(-38 a% 550) °C
(550 a% 900) °C
(900 a% 1 200) °C

1)
(0,0001- £+ 0,1) °C
(0,0005- ¢ +0,9) °C
(0,0031- ¢t+1,4) °C
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uvedeného osvedcenia

Druh meradla,

Rozsirena

Polozka meracieho Merana velic¢ina Meraci rozsah neistota U Zavedené metody . Os_tﬁf(n’e_
prostriedku (k=2) » Druh /Princip Oznacenie Specifikacie
(-40 az 50) °C 0,15°C
(50 az 250) °C 0,25 °C Kalibracia na mieste
(-40 az 50) °C 6 0,1°C
(-38az50) °C 0,15°C
(50 az100) °C 0,16 °C
(100 az 200) °C 0,17 °C
(200 az 350) °C 0,18°C
(350 az 450) °C 0,19 °C Priame
Teplomery indikacné, (450 az 500) °C 0,20°C porovnanie s PIMKS 001 ,Kailllbraaa )
Meracie retazce teploty vratane (500 az 550) °C 0,21°C etal6novym v laboratdriu alebo na mieste
2.3 ich teplotn? Teplota (550 az 650) °C 1,3°C (CQl-9,
plotnych sond, ° . . teplomerom v B
Teplotné komory (650 az 850) °C 1,5°C tepelnom KP Teplotné komory -
(850 az950) °C 1,6 °C zariadeni 2.5.2/01/08/N) charakterizacia teplotnych
(950 az 1 000) °C 1,8°C komor (samostatne alebo ako
(1000 az1050)°C 1,9°C sucast izotermickych
(1050az1100)-°C 2,0°C mobilnych a stacionarnych
(1100az1150)°C 2,2°C prostriedkov/zariadeni)
(1150az1200)°C 2,4°C
6)
(-40 az 550) °C (0,0001- ¢t +0,1) °C
(550 az900) °C (0,0005-t +0,9) °C
(900az1200) °C (0,0031-t +1,4)°C
Skéﬁ?eel?lf ieé) lloffgry (-20 a% 50) °C 0,16 °C porir;i‘;;e ]
- (50 az140) °C 0,17 °C talénovem Kalibraci
2.4 Teplota (140 az 200) °C 0,18 °C ctalonovy PI MKS 001 aunpracia
teplomerom v v laboratoriu a na mieste
Sklenené teplomery N o o tepelnom
(dielik > 1 °C) (-20 2% 200) °C 0,45°C zariadeni
(-20 az 400) °C 2,1°C
Bezdotykové teplomery, (400 az 500) °C 2,2°C Porovnanie
meracie retazce teploty vratane (500 az 600) °C 2,7°C s modelmi Kalibracia
2.5 teplotnych sond, Teplota (600 az 700) °C 3,2°C Gierneho telesa PI MKS 001 v laboratériu alebo na mieste
Bezdotykové snimace teploty s (700 az 800) °C 3,8°C Jteplomerom
alebo bez prevodnika (800 az900) °C 4,0 °C
(900 az 1 000) °C 4,2°C
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uvedeného osvedcenia

Druh meradla,

Rozsirena

Polozka meracieho Merana velic¢ina Meraci rozsah neistota U Zavedené metody . Os_t;!:(n’e_
prostriedku (k=2) » Druh /Princip Oznacenie Specifikacie
Meracie retazce
(meradla a indikatory-teploty,
prevodniky a zdroje teploty
elektrickou cestou
(-250 az -200) °C 1,0 °C
(-200 az-100) °C 0,4°C D
TCtypK Teplota (-100 a% 600) °C 0,4°C priame
(600az1372)°C 0,4 °C simulovanie el.
=210 a% -100) °C 0,4 °C signalu etalénom
TCtyp] Teplota ((-100 az 1 200)) °C 0,4°C - kalibratorom
(-250 a% -200) °C 1,5°C Vo0
TCtyp N Teplota (-200 az-100) °C 0,5°C . .
(-100 az 1 300) °C 0,4 °C priame meranie
el. signalu
(-50 az 400) °C 0,9 °C etalénom Kalibracia
TCtypS Teplota (5488032}10;)60%;5(: 82 °g (v°Q) na mieste3) alebo v laboratériu
az ,6°
1)
26 Typ TCS Jednosmerné napatie (-75 az75) mV 0,01 % + 3,75 pv r;i:;?neorr?le{;r\l;)e
alebo rezim °C
1 PI MKS 001
priame
Typ TCS Jednosmerné napitie (-10 az 75) mV 0,02 % + 4,25 pv generovanie
etalénovym
kalibratorom
priame
simulovanie el.
(-200 az 200) °C 0,15 °C S‘gﬁa%.‘tet,ilonom Kalibracia
RTD Teplota (200 az 600) °C 0,20 °C - Evrfc)orom na mieste3) alebo v laboratériu
typ Pt 100 (600 az 850) °C 0,33°C
*(-200 az 850) °C *0,021°C priame meranie *etalon Cropico
el. signalu
etalénom (v °C)
priame
- (1az400) Q 0,02% + 0,02 Q generovanie Kalibracia
RTD* Elektricky odpor (1az4000) Q 0,03%+0,40Q etalénovym na mieste3) alebo v laboratdriu
kalibratorom
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Ll b 2 g, RozSirena Zavedené metody Ostatné
Polozka meracieho Merana veli¢ina Meraci rozsah neistota U ¢pecifikicie
prostriedku (k=2) » Druh /Princip Oznacenie P
(0az400) Q 0,01% +0,020 priame meranie est 31)(3}11;;30? boratéri
RTD* Elektricky odpor (400 a% 4 000) Q 0.01%+ 020 etalénom (£2) fa mieste alebo v iaboratoriu
*(0az 10) kQ e ' alebo rezim °C Ry
0,012% + 0,1 Q etaléon Hewlett-Packard
Meracie retazce, meradla, (0,0001 az100) mV 0,005 8 % + 0,004 mV Porovnanie
indikatory, prevodniky a zdroje | Jednosmerné napatie (01az1)V 0,004 6 % + 0,000 008 V s etalénom
teploty elektrickou cestou (1az10)V 0,004 % + 0,000 06 V
_ Meracie retazce, meradla, L (0,000 01 a% 10) mA 0,058 % + 0,002 3 mA Porovnanie O
indikatory, prevodniky a zdroje Jednosmerny prad . . Kalibrécia
. (10 az 100) mA 0,058 % + 0,005 8 mA s etalénom . -
teploty elektrickou cestou na mieste3) alebo v laboratériu
Meracie retazce, meradla (0,001 ?i 100) @ 0,035 % +12m Q .
indikatory prevod;liky a zdr'oje Elektricky odpor (100 az 490) o 0,018 % PorovPanle
teploty ;elektrickou cestou (0,400 1 az 2) kQ 0,018 % s etalbnom
(2,001 az 10) kQ 0,018 %
Meracie retazce, meradla, (0,0001az100) Q 0,012 % + 0,004 7 Q Porovnanie
indikatory, prevodniky a zdroje Elektricky odpor (0,100 001 az 1) kQ 0,012 % + 0,000 012 kQ s etalénom
teploty elektrickou cestou (1,000 01 az 10) kQ 0,012 % + 0,000 12 kQ
TC typ ,K“ Teplota (-100 az 1 300) °C 0,06 °C
2.6 TC typ ,J* Teplota (-100 az 1 199) °C 0,04 °C Porovnanie PI MKS 001
TC typ ,N“ Teplota (-100 az 1 299) °C 0,06 °C s etalénom Kalibrécia ,
TCtyp 5" Teplota (0 a% 1 400) °C 0.16°C na mieste3) alebo v laboratériu
TCs Jednosmerné napatie (0az25)mv 0,001 mV Porovnanie
(25az70) mV 0,004 % + 0,000 09 mV s etalbnom
(-75az-20) mV 0,001 % +0,000 9 mV Porovnanie
TCs Jednosmerné napatie (-20az 20) mV 0,001 1 mV 16
(20 a% 75) mV 0,001 % +0,000 9 mV s etalonom
Kalibracia
*(-200 a2 850) °C *0,021 °C na mies£e3) a,lebo \% l:.nlborat(')riu
Teplota etalon Cropico
(-40 az 550) °C 0,001 % + 0,013 °C . )
) (meracie trasy a ich
RTD Porovpame komponenty)
Typ Pt 100 s etalénom Kalibracia
na mieste3) alebo v laboratériu
Elektricky odpor (84,271 az 298,488) Q 0,0011% + 0,0024Q

(meracie trasy a ich
komponenty)
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Druh meradla, Rozsirena Zavedené metody Ostatné
Polozka meracieho Merana veli¢ina Meraci rozsah neistota U ¢pecifikacie
prostriedku (k=2) » Druh /Princip Oznacenie P
Kalibracia
(0,0001az100) Q 0,012% + 0,004 7 Q Porovnanie na mieste3) alebo v laboratériu
2.6 RTDs Elektricky odpor (0,100 001 az 1) kQ 0,012 % + 0,000 012 kQ s etalénom
(1,000 01 az 10) kQ 0,012 % + 0,000 12 kQ (meracie trasy a ich
komponenty)
Teplotné kalibratory
meradla teploty, simulatory,
zdroje a generatory elektrickou
cestou
(-250 az-100) °C 1,5.103.|t| - 0,011 °C
i Termoclanok Teplota (-100 az 0) °C 0,39.103 . |t] - 0,1 °C Porovnanie s
TCtyp K p (0az800) °C 0,006 % + 0,09 °C etalénom
(800az1372)°C 0,012 % + 0,037 °C Kalibracia
(-210az-110) °C 0,9.10-3 . |t| + 0,03 °C v laboratériu alebo na mieste
(-110az0) °C 0,2.103 .|t +0,1°C Porovnanie s
; TCtyp] Teplota (0 a% 800) °C 0,003 % + 0,1 °C etalénom
(800 az 1 200) °C 0,01 % + 0,04 °C PI MKS 001
(-200 az -100) °C 2,3.103./t| - 0,03 °C
2.7 (-100 az 0) °C 0,5.103.|t]+ 0,15 °C Porovnanie s
' - TCtyp N Teplota (0az300)°C 0,07.103.|¢t|+ 0,15 °C etalénom
(300 az 600) °C 0,13°C
(600 az1290) °C 0,009 % + 0,082 °C
(-50 az 100) °C 0,28 % + 0,82 °C
(100 az 400) °C 0,2.103.]t| + 0,52 °C Porovnanie s
) TCtyps$ Teplota (400 az 1 200) °C 0,065.10-3. [t| + 0,46 °C etalénom Kalibracia
(1200az1768)°C 0,01 % +0,26 °C v laboratdriu alebo na mieste
- TCs Jednosmerné naptie (0,000 1 a% 100) mV 0,005 8 % + 0,004 mV Porovnanie s
etaldnom
i RTD Teplota (-200 az 0) °C 0,011% + 0,041 °C Porovnanie s
Pt 100 (0 az850) °C 0,015 % + 0,058 °C etalonom
Indikétory (0,000 1 az 100) Q 0,012% + 0,004 Q Porovnanie s
Simulatory RTD# Elektricky odpor (100 az 1 000) Q 0,012% + 0,01 Q ctalénom
(1000 az 10 000) Q 0,012%+0,10Q
POZNAMKY:

o) Roz$irena neistota merania je v sulade s ILAC-P14 a EA-4/02 M stcastou CMC a je najnizSou hodnotou prislusnej neistoty. Ak nie je uvedené inak, jej pravdepodobnost pokrytia je priblizne 95% a ma
faktor pokrytia k = 2. Hodnoty neistoty uvedené bez jednotky st relativne voc¢i meranej hodnote, pokial’ nie je uvedené inak. Pri kalibracii mimo stalych priestorov je mozné ovplyvnenie udavanej neistoty

kalibracie.

1) Plati pre externt kompenzaciu teploty studeného konca termoclanku. Pri zapnutej kompenzacii teploty studeného konca treba pripocitat 0,1°C.
3) Pri kalibracii mimo stalych priestorov je mozné ovplyvnenie udavanej neistoty kalibracie. RozliSenie kalibrovaného pristroja bude znamenat d'al$i prispevok neistoty nad hodnotu uz uvedenu v stlpci
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uvedeného osvedcenia

Druh meradla, Rozsirena Zavedené metody Ostatné
Polozka meracieho Merana velicina Meraci rozsah neistota U ¢pecifikicie
prostriedku (k=2) » Druh /Princip Oznacenie P

,Neistota“.

4) RTD - odporovy snimac teploty. Pre platinovy odporovy snimac teploty s teplotnym koeficientom a = 0,003855 °C-1 sa pouzije na prepocet charakteristika a konStanty z tejto normy. Pre ostatné RTD - s
inym zakladnym odporom a teplotnym koeficientom, a d’alej potom s inym materidlom meracieho odporu, napr. Ni alebo Cu sa pri prepoctoch pouziju prislusné normy alebo Specifikiciu vyrobcu k
danému snimacu - charakteristika, konStanty, citlivostny koeficient (°C/€ ). Zohl'adiiuje sa aj neistota Specificka pre pouzitii konverznu tabul’ku normy.

5) TC - termoelektricky ¢lanok.. Pre TC uvedené v norme STN EN 60584-1 ed. 2 sa pouziju na prepocet charakteristiky a konstanty z tejto normy. Pre ostatné, ktoré v tejto norme uvedené nie su, je
potrebné pri prepoctoch pouzit prislusné normy alebo Specifikaciu vyrobcu k danému snimacu - charakteristika, konstanty, citlivostny koeficient (°C/uV). Zohl'adnuje sa aj neistota Specificka pre pouzita
konverzna tabul’ku normy.

6) CMC bez zohl'adnenia homogenity a stability prostredia

KP - Kalibra¢ny postup

3 Elektrické veli¢iny
(0,00 az100) Q 0,035 % + 12 mQ
(100 az 400) Q 0,018 %
(0,4 az 2) kQ 0,018 % Priame
(2az10) kQ 0,018 % generovanie
Meradla a prevodniky —_ (10 az40) kQ 0,018 % etalénovym Kalibracia
3.1 elektrického odporu Elektricky odpor (40 az 200) kQ 0,018 % kalibratorom v laboratériu a na mieste
(0,2az1) MQ 0,058 % a odporovou
(1az4) MQ 0,12 % dekadou
(4 az20) MQ 0,23 %
(20 az 50) MQ 0,58 %
PI MKS 031
(0,0001az100) Q 0,012 % + 0,004 7 Q
(0,100 001 az 1) kQ 0,012 % + 0,000 012 kQ
Elektricky odpor, odporové (1,000 01 az 10) kQ 0,012 % + 0,000 12 kQ Priame meranie Kalibricia
3.2 dekady a pre\;odniky Elektricky odpor (10,000 1 az 100) kQ 0,012 % + 0,001 2 kQ etalénovym v laboratériu a na mieste
(0,100 0001 az 1) MQ 0,012 % + 0,000 012 MQ multimetrom
(1,000 01 az 10) MQ 0,047 % + 0,000 12 MQ
(10,000 1 az 100) MQ 0,93 % + 0,012 MQ
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Meradla jednosmerného prudu

Kalibratory, zdroje a prevodniky
jednosmerného prudu

(3az20) A

011%+0,11A

Nepriame
generovanie
pomocou et.
kalibratora

s prudov. cievkou

Druh meradla, Rozsirena Zavedené metody Ostatné
Polozka meracieho Merana veli¢ina Meraci rozsah neistota U ¢pecifikacie
prostriedku (k=2) » Druh /Princip Oznacenie P
Porovnanie
meradla
s etalénovym
Herdlia oty Qo sty | omsassooviny | miimerom
(01az1)V 0,004.6 % + 0,000 008 V generovanie Kalibrécia
3.3 Jednosmerné napatie (1az10)V 0,004 % + 0,000 06 V etalénovym PI MKS 031 v laboratériu a na mieste
(10 az100) V 0,005 2 % + 0,000 7 V Kalibrétorom
(100 az1000)V 0,0052 %+ 0,012V - -
Priame meranie
Kalibratory, zdroje a prevodniky kalibratora
jednosmerného napatia etalonovym
multimetrom
(10 aZ 100) mV 0,07 % + 0,046 mV .
T 0157500
! 1mVaz20 mV 0,23 % + 0,035 mV onovy
a prevodniky 20 mV az 200 m V 0,12 % + 0,093 mV multimetrom
striedavého | 54y, 10 kHz 200 mVaz2 V 0,029 % + 0,000 07 V alebo priame
napatia 2Vaz20V 0,029 % + 0,000 7 V ge“le,ro"af“e Kalibrici
3.4 Kalibratory Striedavé napitie 20 Vaz 240V 0,029 % + 0,02V lf;ﬁbor':t’;’g’;?n PI MKS 031 y laborat’:‘,)r‘iurzi‘li st
zdroje ’ 20 Hz - 1 kHz 240Vaz1000V 0,035% + 0,23V
aprevodriky 20 mV o2 200mV 0179+ 014y
: X mV az m ,17 % + 0,14 m
Strrizgg‘t,izho 10 Ktz =50 k2 200mVaz2 Vv 0,06 % +0,000 23 V Priame meranie e.
2Vaz20V 0,06 % + 0,007 V multimetrom
45 Hz - 1 kHz (750a%1000)V 058% +1,7V
(0,000 01 az 10) mA 0,058 % + 0,002 3 mA Porovnanie s e.
(10 aZ 100) mA 0,058 % + 0,005 8 mA multimetrom,
Meradla a prevodniky (01 %i DA 0,12 % +0,000 12 A alebo priame
jednosmerného pridu (1az3)A 0,14%+0,0007 A generovanie e.
2Aaz20A 0,023 % + 0,002 3 A kalibratorom
Kalibrétory, zdroje a prevodniky
35 jednosmerného pridu Jednosmerny prid Klie$tové - do 1 000 A 65mAazl7A Priame meraniee. | /) oc 039 Ke}li_brécia .
multimetrom v laboratériu a na mieste
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Druh meradla, Rozsirena Zavedené metody Ostatné
Polozka meracieho Merana veli¢ina Meraci rozsah neistota U ¢pecifikacie
prostriedku (k=2) » Druh /Princip Oznacenie P
Porovnanie s e.
multimetrom,
Meradla 10 Hz-5 kHz (0,0001az1)A 0,12 % + 0,000 47 A alebo priame
a prevodniky 1 avi 3) A 0,18 % + 0,002 1A generovanie e.
striedavého L (2az 20,) A 0,12 % + 0,007 A kalibratorom
pridu 20 Hz-10 kHz Kliestové meradla - do 1 000 A 0,23% +0,0075A
. o Priame meranie e. Kalibracia
3.6 Kalibrétory, Striedavy prid multimetrom PIMKS 031 v laboratériu a na mieste
zdroje
a prevodniky Nepriame
striedavého 45 Hz-2 kHz (3az20) A 0,32%+0,11A generovanie
pradu pomocou et.
kalibratora
s prudov. cievkou
POZNAMKY:

@) RozS$irena neistota merania je v stlade s ILAC-P14 a EA-4/02 M sucastou CMC a je najnizSou hodnotou prislusnej neistoty. Ak nie je uvedené inak, jej pravdepodobnost pokrytia je priblizne 95% a ma
faktor pokrytia k = 2. Hodnoty neistoty uvedené bez jednotky su relativne voc¢i meranej hodnote, pokial nie je uvedené inak. Pri kalibracii mimo stalych priestorov je mozné ovplyvnenie udavanej neistoty

kalibracie.
4 Rozmerové veli¢iny / meradla
Rozmer / dielik

dd0022000000//00615rr1;rr1; (29,0 + 1,8:L) um Priame

Posuvné meradla ’ i

porovnanie
do 2 000/0,02 mm pomocou
(12,0 + 3,7-L) pm mocou o
. do 2000/0,01 mm koncovych mierok Kalibracia
4.1 Dlzka do 1 000/0.1 rovnobeznych PIMKS 017 v laboratériu a na mieste
d 01 000 /0 bSmm (29,0 + 1,1-L) pm a/alebo
P 0 /0,05 mm kontrolnych
Posuvné vy$komery Lrtzk
do 1000/0,02 mm (12,0 + 2,51) um ruzkov
do 1000/0,01 mm AL
Priame
Mikrometrické meradla: do 1000/0,01 mm (1,2 +2,0-L) pm porovnanie ag
PR - do 1000/0,001 mm (0,8 +2,3-L) um Kalibracia
4.2 strmeiiové mikrometre, Dlzka pomocou PI MKS 016 e .
. L do 50/0,000 1 mm (0,5+2,5:L) um , . v laboratériu a na mieste
mikrometrické hlbkomery do 1 000/0,000 1 mm (15 +5,0-L) um koncovych mierok
’ ’ ! rovnobeznych
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uvedeného osvedcenia

Druh meradla, Rozsirena Zavedené metody Ostatné
Polozka meracieho Merana velicina Meraci rozsah neistota U ¢pecifikacie
prostriedku (k=2) » Druh /Princip Oznacenie P
do 200/0,01 mm (1,5+2,0-L) um
Pasametre do 200/0,005 mm (1,0 +1,6:'L) um
Mikropasametre do 200/0,002 mm (0,7 +1,6-L) pm ]
do 200/0,001 mm (0,7 + 1,6:L) pm Priame
do 200 mm porovnanie
. pre dielik stupnice: por’nocoq Kalibracia
4.3 Mechanické hribkomery blzka 0,1 mm (15,0 + 3,0-L) pm koncovych mierok | - PI MKS 012 v laboratériu a na mieste
0,05 mm (10,0 + 3,0-L) pm rovnobeznych
Pristroje na meranie hrubky (0,01az0,02) mm (2,8+3,0-L) um a ka?,k;.racr.lyml
vrstvy (0,001 az 0,005) mm (1,0 + 1,6-L) um oliami
(0,000 1 az 0,000 5) mm (0,4 + 3,0-L) um
. Loy . . . Priame meranie
4.4 M‘kmmet:scll(‘l‘;g:gghy pevné Dizka ((2205()3;;50003)2121 8‘3‘ ' %;g um pomocou PI MKS 013 Kalibrécia v laboratériu
S dizkomera
(Sgiéio) mm Priame
) mm . .
Mikrometrické dvoj- a 0,005 mm g'g : ggg ﬁ$ pgg?:;l?onlie Kalibracia
trojdotykové dutinomery 0,010 mm (11,6 + 0.8-L) um kontrolnjch v laboratériu a na mieste
krazkov
4.5 Dizka Priame meranie PI MKS 015
do 500 mm pomocou Kalibracia v laboratériu
Dutinomery s ¢iselnikovym 0,001 mm (1.5+6,5-L) pm dlzkomera
odchylkomerom 0,005 mm (59 +3,0-L) pm Priame meranie Kalibracia
0,010 mm (11,6 +1,7-L) pm na kalibra¢nom g .
sariadent v laboratériu a na mieste
do 150 mm
0,000 1 mm (1,3+1,8:L) um Priame meranie
0,001 mm (1,8 +1,4°L) pm pomocou Kalibrécia v laboratériu
Ciselnikové odchylkomery 0,01 mm (2,0 +1,3-L) pm dlzkomera
4.6 (priame, packové,.), Di7ka PI MKS 020

Induktivne snimade dlzky

(0,0001-0,001) mm
0,01 mm
0,02 mm

1,6 pum
3,3 um
6,0 pm

Priame meranie
na kalibra¢nom
zariadeni

Kalibracia
v laboratdriu a na mieste
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Druh meradla, Rozsirena Zavedené metody Ostatné
Polozka meracieho Merana velicina Meraci rozsah neistota U ¢pecifikacie
prostriedku (k=2) 9 Druh /Princip Oznacenie P
VonkajSie meranie Priame meranie
do 300 mm (0,7 +2,6:'L) um pomocou Kalibracia v laboratériu
do 500 mm (1,3+2,5:-L) um dizkomera
Priame meranie
VonkajSie meranie pomocou Kalibracia
Kalibre hladké, do 300 mm (1,5+3,1-L) pm strmenového v laboratériu a na mieste
valCekové a strmenové, mikrometra
4.7 kontrolné krazky, Dizka Priame meranie PI MKS 018
nastavovacie mierky (1,2 +5,2:L) um pomocou Kalibracia v laboratériu
k mikrometrom df*komera
Vnutorné meranie . .
do 250 mm Priame meranie o
(1,7 +5,3-L) um pomocou Kalibracia
’ ! mikrometrického v laboratoériu a na mieste
dutinomera
Meracie drotiky na ) (0,17 a% 6,35) mm Priame meranie
4.8 kontrolu zavitov, Dlzka ’ do 106 mm (0,6 + 2,6:'L) um pomocou PI MKS 007 Kalibracia v laboratoériu
kontrolné valceky dlzkomera
Priame meranie
do 250 mm (2,2+1,0-L) pm pomocou Kalibracia v laboratériu
Zavitové kalibre pre c dizkomera
4.9 , R, Dlzka . . PI MKS 023
vnutorny zavit (tfne) Priame meranie Kalibrci
(2,5az100) mm (2,7 +1,4'L) pm pomocou aibracia
. v laboratériu a na mieste
mikrometra
Listkové 8kéromery, (0,0 1vai 5) mm 0,6 um Priame meranie Kalibracia v laboratériu
410 Kalibraéné félie, kontrolné Dizka (5az20) mm 1,8 pm _ pomocou PI MKS 021 .
etalony pre meranie hrubky . dlzkf)mera alebo Ke}h_braaa .
(0,01 az 20) mm 1,8 um mikrometra v laboratériu a na mieste
Priame
Y orovnanie
411 Koncové mierky rovnobezné Di7ka (0.5 azv100) mm (0,4+3,0-L) um ppomocou PI MKS 014 Kalibracia v laboratériu
(100 az 500) mm (0,34+3,50-L) pm , .
koncovych mierok
rovnobeZnych
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Druh meradla, Rozsirena Zavedené met6dy Ostatné
Polozka meracieho Merana veli¢ina Meraci rozsah neistota U ¢pecifikacie
prostriedku (k=2) » Druh /Princip Oznacenie P
Priame meranie
Ciarkové miery do 150 mm (3,5+1,6:L) pm pomocou PI MKS 006 Kalibracia v laboratériu
(Pevné a ohybné) mikroskopu
do 2 000 mm (24 +24-L) ym
Ciarkové miery Priame Kalibracia v laboratériu
4.12 (Zvinovacie a skladacie metre Dizka porovnanie
) a meracské pasma, do 50 m (0,12.103+ 35-L) pm s etalénovou pevné v laboratériu do 15 m,
Pevné c¢iarkové miery, ¢iarkovou mierou PI MKS 019 ana mieste do 50 m
Meracské drahy) alebo meranie
Merate vzdialenosti / dizky etalénovym Kalibracia
(Laserové, optické do 50 m (0,4.103+ 30-L) um zariadenim v laboratériu do 15 m / do 50
a ultrazvukové) m
do 0,3 m (3,6 +0,29-L) um
Kontrolné dosky do2m (29 +3,9-L) um
4.13 Ditka do10m (3,7 +3,8:L) pm Krokova metdda PI MKS 010 Kalibracia
’ P p v laboratériu a na mieste
Prilozné pravitka (2,1+1,2-L) pm . .
do 1000 mm Priame meranie
NoZové pravitka (1,4 +1-L) pm
4x90° Priame
Dielik 1’a 2” 1,27 .
4.14 Uhlomery Rovinny uhol Dielik 5° 2,9° porovnanie PI MKS 009 Kalibracia v laboratériu
Dielik 10" 5,8’ porocot
Dielik 1° 127 uhlovych mierok
Priame meranie
pomocou
kalibra¢ného
4.15 Uholniky Rovinny uhol do 400 mm (2,3+7,2-L) um za;;ail;i;rga, PI MKS 008 Kalibracia v laboratériu
porovnanie s
etalénom
kolmosti
it poomerowt. ” | ol @35+ 164 um .
rozmero‘vI:é Sablonys;) ' Do 180 mm (44 +2,2:L) pm Prlame.
4.16 Y porovnanies | py \rg 0o Kalibrécia v laboratériu
kalibra¢nym
Uhlové Sablony Rovinny uhol 0°az 360° 5 zariadenim
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Druh meradla, Rozsirena
Polozka meracieho Merana velicina Meraci rozsah neistota U
prostriedku (k=2) » Druh /Princip Oznacenie
Porovnavacia
metdda pomocou
do 1000/0,001 mm koncovych mierok Kalibracia

4.17 Vodorovné a zvislé dlzkomery Dlzka do 1 000/0,0001 mm (1,0 + 3,2:L) um rov;;)allalzlz;;ych PI MKS 017 v laboratériu a na mieste

kontrolnych
krazkov

Zavedené metody Ostatné
Specifikacie

POZNAMKY:

o) Roz$irend neistota merania je v suilade s ILAC-P14 a EA-4/02 M stcastou CMC a je najniZSou hodnotou prislusnej neistoty. Ak nie je uvedené inak, jej pravdepodobnost pokrytia je priblizne 95% a ma
faktor pokrytia k = 2. Hodnoty neistoty uvedené bez jednotky su relativne vo¢i meranej hodnote, pokial nie je uvedené inak. Pri kalibracii mimo stalych priestorov je mozné ovplyvnenie udavanej neistoty
kalibracie.

L-dlzkavm

RozliSitel'nost meradla podla technickych charakteristik: Nonius, ¢islicovy krok, dielik stupnice

5 Vlhkost
(5az10) % 1,6 % V statickom generatore
(10 az20) % 1,6 %
(20az30) % 1,6 %
(30az40) % 1,7 %
(40 az50) % 1,8 % Kalibracia
(50 az 60) % 2,0% v klimatickej komore,
(60 az70) % 2,1% v laboratdriu
Vihkomery; (70 az 80) % 2,3 %
Smma,ce vlhkosti ) ' (80 a? 90) % 2,7 % Porovnanie /
5.1 s prevodnikom alebo bez Relativna vlhkost (90 a2 95) % 2,8 % meranie PI MKS 033
. prevodnika; vzduchu (5az10) % 1) 1,2 % s etalénom .
Meracie retazce vlhkosti vratane (10 az 20) % 1,2 % Kalibracia
sond, klimatické komory (20 a% 30) % 12 % v laboratériu a na mieste
% 0, 0,
(30 az 40) % 1.2 % Klimatické komory -
(40 az50) % 1,2% e
Y charakterizacia klimatickych
(50 az 60) % 1,3 % N
Y komér (samostatne alebo ako
(60 a2 70) % L3 % sucast izotermickych
(70 a2 80) % 1.3 % mobilnych a stacioné};n ch
(80 az90) % L6 % rostr}i,edkov/zariaderfl')
(90 a% 95) % 1,6 % p
POZNAMKY:

1) CMC bez zohl'adnenia homogenity a stability prostredia
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Druh meradla, Rozsirena Zavedené metody Ostatné
Polozka meracieho Merana velicina Meraci rozsah neistota U ¢pecifikacie
prostriedku (k=2) » Druh /Princip Oznacenie P
6 Prietok, objem
Plyn
1/min; In/min 1/min; In/min
(1az10) (0,33 +0,03-Q)
(2 a%100) (0,45+0,011-Q)
6.1 Mera.dla prletokuva preteceI}eho Prietok Typicky N2, Air, Ar, .. PorovPame PI MKS 034 Ke}h.brama .
objemu / mnozstva tekutin s etalonom v laboratdriu a na mieste
Voda
1/min 1/min
(0,2 az 25) (0,189 + 0,022-Q)
(25 az 100) (0,618 + 0,023-Q)
POZNAMKY:

@) RozSirena neistota merania je v stlade s ILAC-P14 a EA-4/02 M sucastou CMC a je najnizZSou hodnotou prislusnej neistoty. Ak nie je uvedené inak, jej pravdepodobnost pokrytia je priblizne 95% a ma
faktor pokrytia k = 2. Hodnoty neistoty uvedené bez jednotky su relativne voc¢i meranej hodnote, pokial nie je uvedené inak. Pri kalibracii mimo stalych priestorov je mozné ovplyvnenie udavanej neistoty
kalibracie.

Q - prietok
7 Cas
Kalibracia meradiel ¢asu = Merany cas 106, Porovnanie
7.1 Elektronické Cas (23h 59 min 595s) ‘n (035+2,510¢-T) s s etalébnom PI MKS 029 Kalibracia
7.2 Kalibracia meradiel ¢asu Cas Merany cas (0,36 42,510 -T) s Porovnanie v laboratériu a na mieste
' Mechanické (23h 59 min 595s) ‘n ’ ’ s etalébnom
POZNAMKY:

o) Roz$irena neistota merania je v stilade s ILAC-P14 a EA-4/02 M suc¢astou CMC a je najniZSou hodnotou prislusnej neistoty. Ak nie je uvedené inak, jej pravdepodobnost’ pokrytia je priblizne 95% a ma
faktor pokrytia k = 2. Hodnoty neistoty uvedené bez jednotky st relativne vo¢i meranej hodnote, pokial nie je uvedené inak. Pri kalibracii mimo stalych priestorov je mozZné ovplyvnenie udavanej neistoty
kalibracie.

T- Cas v sekundach

n - opakovatel'nost
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Druh meradla, Rozsirena Zavedené metody Ostatné
Polozka meracieho Merana velic¢ina Meraci rozsah neistota U $pecifikacie
prostriedku (k=2) » Druh /Princip Oznacenie spect
8 Hmotnost
2. tr. presnosti
do100g (9-10-5az2:105) - m Kalibracia hmotnosti
do 150 kg 1-105-m Priamym PI MKS 003 na mieste
*V4hy s neautomatickou 3. tr. Presnosti zatazenim s
8.1 innostou Hmotnost do 11 000 kg 8:105-m etalonovym (VIl/8/18 Véhy.. Kalibracia hmotnosti
do 22 000 kg 1-104-m zavazim F1, My, UNMZ; v laboratdriu do 500 kg
4. tr. presnosti alebo aj NZ STN EN 45501)
do 11 000 kg 3-104-m Aj nadhradna a kontrolna zataz
do 22 000 kg 4-104-m
POZNAMKY:

@) RozSirena neistota merania je v stilade s ILAC-P14 a EA-4/02 M sucastou CMC a je najnizSou hodnotou prislusnej neistoty. Ak nie je uvedené inak, jej pravdepodobnost pokrytia je priblizne 95% a ma
faktor pokrytia k = 2. Hodnoty neistoty uvedené bez jednotky su relativne voc¢i meranej hodnote, pokial nie je uvedené inak. Pri kalibracii mimo stalych priestorov je mozné ovplyvnenie udavanej neistoty

kalibracie.

* Trieda presnosti a druh meradla v zmysle STN EN 45501 je len pre ,formalne zatriedenie” vah a vaziacich zariadeni.
Vacsina kalibrovanych vaziacich zariadeni nie je zaradena (ak by aj bola vyrobena), pre regulovanu sféru, nie je pouzivana vo vztahu s dielikom e, ¢iv stlade s inymi parametrami normy. Podstatnym pre

CMC je dielik d a pouzité zavazie.
m - hmotnost’
NZ - nahradna zataz
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