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Priloha je neoddelitelnou sucastou
uvedeného osvedcenia

Rozsah akreditacie

Nazov akreditovaného subjektu:  SRMi s.r.o.
Oddelenie merania, kalibracii a skusok (MKS)
Priemyselna 12, 965 63 Ziar nad Hronom

Laboratérium s fixnym rozsahom akreditacie

) Druh me.radla, Kallbrova.rlgl merana ) .Rozswena . Zavedené metody Ostatné
Polozka meracieho veli€ina Meraci rozsah neistota merania $pecifikicie
prostriedku U (k=2) Druh/Princip | Oznacenie P
1 Tlak a vakuum
Tlak (-90 az -10) kPa 0,027 kPa
(-10 az 0) kPa 0,005 kPa
Podtlak
(0 az 10) kPa 0,005 kPa
(10 az 100) kPa 0,027 kPa
(100 az 140) kPa 0,17 kPa
Pretlak (140 a2 70 000) kPa 0,12 % MH PHMKS-030
Deformaéné tlakomery; (10 a2 90) kPa 0057 kPa (Zbornik ,Tlak"
Cislicové tlakomery, (90 a2 110) kPa 0’051 kPa Porovnanie KZSR 5:2008 str. Kalibracia
1.1 kalibratory tlaku; (110 a2 200) kPa 0’057 kPa s etalénovym 45-53; v laboratdriu alebo na mieste;
meracie retazce tlaku Absolditny tiak (200 a2 240) kPa 6,17 kPa tlakomerom médium kvapalina alebo plyn
, , (240 a2 70 000) kPa 0,12 % MH EN 837-1
(Podtlakove, pretlakove, EN 837-3
absolltne) EA-10/17)
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) Druh me.radla, Kallbrova.rlgl merana ) .Rozswena . Zavedené metody Ostatné
Polozka meracieho veli¢ina Meraci rozsah neistota merania specifikicie
prostriedku U (k=2) Druh/Princip | Oznacenie P
Tlak (-90 az -10) kPa 0,029 kPa
(-10 az 0) kPa 0,011 kPa
Podtlak (0 az 10) kPa 0,011 kPa
Prevodniky tlaku a snimace (10az 100) kPa 0,029 kPa PS030
Hlaku (100 az 140) kPa 0,17 kPa Porovnanie (Zbornik , Tlak' Kalibracia
1.2 ' (140 az 70 000) kPa 0,12 % MH s etalénovym KZSR 5'2608 str v laboratoriu alebo na mieste;
(Podtlakov, pretiakové tlakomerom 5 4'_73_ ’ médium kvapalina alebo plyn
absol,utne) ' Pretlak (10 az 90) kPa 0,058 kPa EA—10 /‘1 7)
(90 az 110) kPa 0,052 kPa
(110 az 200) kPa 0,058 kPa
(200 az 240) kPa 0,17 kPa
Absolutny tlak (240 a2 70 000) kPa 0,12 % MH
POZNAMKY:

9 Roz§irena neistota merania je v stlade s ILAC-P14 a EA-4/02 M sti¢astou CMC a je najniz§ou hodnotou prislusnej neistoty. Ak nie je uvedené inak, jej pravdepodobnost pokrytia je priblizne 95% a mé faktor pokrytia k = 2. Hodnoty
neistoty uvedené bez jednotky su relativne vo¢i meranej hodnote, pokial nie je uvedené inak. Pri kalibracii mimo stalych priestorov je mozné ovplyvnenie udavanej neistoty kalibracie. RozliSenie kalibrovaného pristroja bude znamenat

dalsi prispevok neistoty nad hodnotu uz uvedend v stipci ,Neistota®.

P Najnizsia udavana rozsirena neistota merania je uvedena bez zahrnutia vplyvu kalibrovaného zariadenia (ILAC-P14:09/2020, 4.3, Note 3, (SNAS PL-34)).
¥) PI-MKS-XXX — Kalibracny postup. Metody, normy, dokumenty, na ktoré sa Pl odvolava, st uvedené v Pl ¢ast Literatura.

MH — merané hodnota

2 Teplota
(-40 az -25) °C 0,20 °C Kalibraci iost
(40 a2 50) °C 6 0.1 °C alibracia na mieste
(-38az25) °C 0,20 °C Priame
(25 az 50) °C 016 °C orovnanies | PIMKS 001

Odporové a polovodicové (50 az 140) °C 0,17 °C petalénov’m
21 snimace teploty s alebo bez Teplota (140 az 250) °C 0,18°C v
) , teplomeromv | (STN EN 60751 4o -
prevodnika (250 az 350) °C 0,19°C Kalibracia v laboratériu alebo na
(350 a2 450) °C 0.20°C tepelnom | STN EN 62460) mieste
(450 a2 550) °C 0.21°C zariadeni
(550 az 650) °C 1,4°C
6)

(-38 a2 550) °C (0,0001- £+0,1)°C
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(-38 a2 550) °C
(550 az 900) °C
(900 az 1200) °C

1)
(0,0001- £ +0,1) °C
(0,0005- ¢ +0,9) °C
(0,0031- ¢+14)°C

Druh meradla Kalibrovana/ merana Rozsirena . - .
. . ’ , . . Zavedené metod
Polozka meracieho veli€ina Meraci rozsah neistota merania y 5 2§:;:(I1éiie
prostriedku U (k=2) Druh/Princip | Oznacenie P
528 :; gg; OCC; 2)’ 1081 E’:C Kalibracia na mieste
(-38a220) °C 0,18°C
(20 a2 50) °C 0,19°C
(50 az 100) °C 0,21°C
(100 az 150) °C 0,23°C
(150 az 200) °C 0,25°C .
Termoelekirické snimace (200 az 250) °C 0.27°C Priame PI MKS 001
22 teploty Teplota (250 az 350) °C 0,30 °C parovhame S
s alebo bez prevodnika (350 az 450) °C 0,34°C etalonowm | 57\ EN 60584)

(450 az 550) °C 0,38 °C teplomerom
Eggg Zg ggg; Zg 12 Og Kalibrécia v laboratériu alebo na
(800 a2 900) °C 16°C mieste

(900 az 1 000) °C 1,8°C

(1000 az 1 050) °C 1,9°C

(1050 az 1 100) °C 2,0°C

(1100 az 1 150) °C 2,3°C

(1150 az 1200)°C 2,5°C
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) Druh me.radla, Kallbrova.rlgl merana ) .Rozswena . Zavedené metody Ostatné
Polozka meracieho veli€ina Meraci rozsah neistota merania specifikicie
prostriedku U (k=2) Druh/Princip | Oznacenie P
(-40 az 50) °C 0,15°C
(50 az 250) °C 0,25°C Kalibracia na mieste
(-40 az 50) °C 60,1°C
(-38 az 50) °C 0,15°C
(50 az 100) °C 0,16 °C
(100 az 200) °C 0,17 °C
(200 az 350) °C 0,18°C Pl MKS 001
(350 az 450) °C 0,19°C Priame
Teplomery indikagné (450 az 500) °C 0,20°C porovnanies | (STN EN 60751
23 Meracie retazce tep|oty Teolot (500 az 550) °C 0,21°C eta|én0va STN EN 60584 Kalibracia v laboratériu alebo na
’ vratane ich teplotnych sond, eplota teplomerom v CQl-9) mieste
Teplotné komory (550 az 650) °C 1.3°C tepelnom GSN 18 0005
zariadeni KP Teplotné komory - charakterizicia
(650 az 850) °C 1,5°C 2.5.2/01/08/N) teplotnych komor
(850 az 950) °C 1,6 °C (samostatne alebo ako stcast
(950 az 1 000) °C 1,8°C izotermickych mobilnych a
(1000 az 1 050) °C 1,9°C stacionarnych
(1050 az 1 100) °C 2,0°C prostriedkov/zariadeni)
(1100 az 1 150) °C 2,2°C
(1150 az 1 200) °C 24°C
6)
(-40 az 550) °C (0,0001- ¢ +0,1) °C
(550 az 900) °C (0,0005- ¢ +0,9) °C
(900 az 1200) °C (0,0031- ¢ +1,4)°C
. Priame
Sers e (2025
Y (50 az 140) °C 0,17°C etalénovym PI'MKS 001 Kalibracia v laboratériu a na mieste
24 Teplota (140 az 200) °C 0,18°C teplomerom v
Sklenené teplomery 5 tepelg onj. (STN 99 3141)
(dielik > 1 °C) (-20 az 200) °C 0,45°C zZariadent;
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) Druh me.radla, Kallbrova.rlgl merana ) .Rozswena . Zavedené metody Ostatné
Polozka meracieho veli€ina Meraci rozsah neistota merania specifikicie
prostriedku U (k=2) Druh/Princip | Oznacenie p
(-20 az 400) °C 21°C
Bezdotykové teplomery, (400 az 500) °C 22°C Porovnanie PI MKS 001
meracie retazce teploty (500 a2 600) °C 27°C s modelmi X Kalibracia v laboratériu alebo
25 vratane teplotnych sond, Teplota (600 az 700) °C 32°C Gierneho telesa (CSN 25 8010 na mieste
Bezdotykoveé snimace teploty (700 az 800) °C 3,8°C fteolomerom KP
s alebo bez prevodnika (800 az 900) °C 4,0°C P 3.2.3/01/10/N)
(900 az 1 000) °C 42°C
2.6 Neobsadené
Meracie ret'azce
(meradla a indikatory-teploty,
prevodniky a zdroje teploty
elektrickou cestou
(-250 az -200) °C 1,0°C
(-200 az -100) °C 04°C
TCtypK Teplota (-100 a2 600) °C 04°C
(600 az 1372) °C 04°C U
priame simulovanie
210 a2 -100) °C 04°C el. signalu
TCtypJ Teplota ( . 0 o etalénom -
(-100 az 1 200) °C 04°C Kallbratorom (v
°C
(-250 az -200) °C 1,5°C )
27 TCtypN Teplota (-200 az -100) °C 0,5°C priame meranie el.
(-100 az 1 300) °C 04°C signalu etalonom
(v°C) ibraci iested) :
(50 a2 400) °C 09°C PI MKS 001 Kalibracia nalgnblgf;?ériilebo v stalom
TCtyp S Teplota (400 az 1 000) °C 05°C
(1000az1768) °C 0,6°C
1)
Typ TCS Jednosmemd napétie (-75az 75) mV 0,01 % +3,75uvV (priame meranie
etalénom (mV)
alebo rezim °C
1)
priame
Typ TCS Jednosmerné napétie (-10 az 75) mV 0,02 % + 4,25 yv generovanie
etalénovym
kalibratorom
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) Druh me.radla, Kallbrova.rlgl merana ) .Rozswena . Zavedené metody Ostatné
Polozka meracieho veli€ina Meraci rozsah neistota merania specifikicie
prostriedku U (k=2) Druh/Princip | Oznacenie P
priame simulovanie
. o o el. signalu
(-200 az 200) . c 0,15 OC etalénom - Kalibracia na mieste? alebo v stalom
RTD (200 az 600) °C 020°C kalibratorom (v laboratoriu
o Pt 100 Teplota (600 az 850) °C 0,33°C °C)
P *(-200 aZ 850) °C *0,021 °C . . , ,
priame meranie el. *etalon Cropico
signalu etaldnom
(v°C)
priame
. . (1az400) Q 0,02 % +0,02 Q generovanie Kalibracia na mieste® alebo v stalom
RTD Elektricky odpor (124 000) Q 0,03% +0,4Q etalénovym laboratoriu
kalibratorom
0 Kalibracia na mieste® alebo v stalom
o © aiv 400) Q 001%+0,020 priame meranie laboratoriu
RTD* Elektricky odpor (40% az 41 SO%Q 0.01%+020 (letztajlono[n (Q)C
*0az . ! ) alebo rezim
( ) 0,012%+0,1Q *etalon Hewlett-Packard
27 PI MKS 001

Meracie retazce, meradia, o (0,000 1 a2 100) mV 0,005 8 % + 0,004 mV .
indikatory, prevodniky Jednosmerné napétie . o Porovnanie
a zdroje teploty elektrickou (0az10)V (012z1)V 0,004 6 % + 0,000 008 Y s etalénom
(1az10)V 0,004 % + 0,000 06 V
cestou
Meracie retazce, meradla,
indikatory, prevodniky Jednosmerny prud (0,000 01 az 10) mA 0,058 % + 0,002 3 mA Porovnanie
a zdroje teploty elektrickou (0az20) mA (10 az 100) mA 0,058 % + 0,005 8 mA s etalénom
cestou
Meracie retazce, meradla, (0,001 az100) Q 0,035%+12mQ
indikatory, prevodniky Elektricky odpor (100 az 400) Q 0,018 % Porovnanie
a zdroje teploty elektrickou (0-10) kQ (0,400 1 az 2) kQ 0,018 % s etalonom
cestou (2,001 az 10) kQ 0,018 %
Meracie retazce, meradla .
S NP L (0,000 1 az 100) Q 0,012% +0,0047Q .
s o | g 00012 1) ootz +omovzi | e
¢ 1eploly (1,000 01 a2 10) kQ 0,012 % + 0,000 12 kQ

cestou

Kalibracia na mieste® alebo v stalom
laboratériu
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Druh meradla, Kalibrovana/ merana RozSirena Z . . ,
. . , . . avedené metod
Polozka meracieho veli€ina Meraci rozsah neistota merania y 5 2§:ﬁ:(giie
prostriedku U (k=2) Druh/Princip | Oznacenie p
TC typ ,K“ Teplota (-100 az 1 300) °C 0,06 °C
TC typ ,,\J“ Tep|ota ('100 az 1 199) °C 0,04 OC Porovnanie s
TCtyp ,,N“ Teplota (-100 f"z 1 2992 C 0,06 - c etalonom Kalibracia na mieste? alebo v stalom
TCtyp,S Teplota (0az 1400) °C 0,16°C laboratériu
TCS5 Jednosmerné nanétie (0az 25) mV 0,001 mV Porovnanie s
P (25az70) mV 0,004 % + 0,000 09 mV etalénom (meracie trasy a ich komponenty)
(-75 az -20) mV 0,001 % +0,000 9 mV Porovnanie s
TCS Jednosmerné napétie (-20 az 20) mV 0,001 1 mv etalénom
(20 az 75) mV 0,001 % +0,000 9 mV
z 2 %0021 °C Kalibracia na mieste® alebo v stalom
27 *(-200 az 850) °C ' Pl MKS 001 laboratériu
Teplota 0 o *etalon Cropico
21D (-40 a2 550) °C 0,001 % + 0,013 °C
Tvo Pt 100 Porovnanie s (meracie trasy a ich komponenty)
P etalénom Kalibracia na mieste? alebo v stilom
Elektricky odpor (84271 a2 208.488) Q 0,0011% +0,0024 O laboratoriu
meracie trasy a ich komponenty
i ich k
(0,000 1a2 100) Q 0.012 % +0.0047 Q Kalibracia na mieste? alebo v stlom
RTD Elekiricky odpor (0,100 001 a2 1) kQ 0,012 % + 0,000 012 kQ Porovnante s laboratoriu
(1,000 01 az 10) kQ 0,012 % + 0,000 12 kQ . .
(meracie trasy a ich komponenty)
Teplotné kalibratory
{meradla teploty, simulatory,
zdroja generatory elektrickou
cestou
(-250 az -100) °C 1,5.103.f-0,011°C
Termoclanok Teolota (-100az0) °C 0,39.10% . |-0,1°C Porovnanie s
28 TCtypK P (0 az800) °C 0,006 % + 0,09 °C etalénom
(800az1372) °C 0,012 % + 0,037 °C
PI MKS 001 Kalibracia v stalom laboratériu alebo
(-210 az-110) °C 0,9.10% . |f| + 0,03 °C na mieste
(-110az0) °C 0,2.10% .|t +0,1°C Porovnanie s
TCtyp Teplota (0 a2 800) °C 0,003 % +0,1°C etalénom
(800 az 1 200) °C 0,01% +0,04 °C
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Druh meradla Kalibrovana/ merana RozSirena . . ,
. . ’ , . . Zavedené metod
Polozka meracieho veli¢ina Meraci rozsah neistota merania y 5 2§:ﬁ:(giie
prostriedku U (k=2) Druh/Princip | Oznacenie P
(-200 az -100) °C 2,3.10% . |- 0,03°C
(-100 a2 0) °C 0,5.103. ||+ 0,15 °C Poroviianie s
TCtyp N Teplota (0 a2 300) °C 0,07. 103 . |f|+ 0,15 °C ctalorom
(300 az 600) °C 0,13°C
(600 az 1 290) °C 0,009 % + 0,082 °C
(-50 az 100) °C 0,28 % +0,82 °C
(100 az 400) °C 0,2.103. |t + 0,52 °C Porovnanie s
TCtpS Teplota (400 a2 1 200) °C 0,065. 102 |f| + 0,46 °C etalénom Kalibrécia v stélom laboratériu aleb
28 (1200 a2 1768) °C 0,01 % + 0,26 °C PIMKS 001 | Fabraciav S:a°n"1‘ieaste°ra orlu alebo
TCS Jednosmemné napétie (0,000 1 az 100) mV 0,005 8 % + 0,004 mV Porovnanie s
etalénom
RTD Toolota (-200 82 0) °C 0,011 % + 0,041 °C Porovnanie s
Pt 100 P (0 a2 850) °C 0,015 % + 0,058 °C etalénom
Indikiito (0,000 1 az 100) Q 0,012% + 0,004 Q Porovnanie s
Simulétorry RTD* Elektricky odpor (100 az 1 000) Q 0,012% + 0,01 Q stalonom
y (1000 az 10 000) Q 0,012%+0,1Q
POZNAMKY:

KP - Kalibracny postup
1) Plati pre externii kompenzaciu teploty studeného konca termoclanku. Pri zapnutej kompenzacii teploty studeného konca treba pripocitat 0,1°C.

3) Pri kalibracii mimo stalych priestorov je mozné ovplyvnenie udavanej neistoty kalibracie. Rozli$enie kalibrovaného pristroja bude znamenat dalsi prispevok neistoty nad hodnotu uz uvedend v stipci ,Neistota“.

4) RTD - odporovy snima¢ teploty. Pre platinovy odporovy snimaé teploty s teplotnym koeficientom a = 0,003855 °C~" sa pouZije na prepocet charakteristika a konstanty z tejto normy. Pre ostatné RTD - s inym zakladnym odporom a
teplotnym koeficientom, a dalej potom s inym materialom meracieho odporu, napr. Ni alebo Cu sa pri prepoctoch pouziju prislusné normy alebo Specifikaciu vyrobcu k danému snimacu — charakteristika, konstanty, citlivostny koeficient
(°CIQ). Zohladriuje sa aj neistota Specificka pre pouzitu konverznu tabulku normy.

5) TC — termoelektricky ¢lanok.. Pre TC uvedené v norme STN EN 60584-1 ed. 2 sa pouziju na prepocet charakteristiky a konStanty z tejto normy. Pre ostatné, ktoré v tejto norme uvedené nie su, je potrebné pri prepoctoch pouzit
prislusné normy alebo Specifikaciu vyrobcu k danému snimacu - charakteristika, konstanty, citlivostny koeficient (°C/uV). Zohladriuje sa aj neistota Specificka pre pouzitu konverznu tabulku normy.

6) CMC bez zohladnenia homogenity a stability prostredia

3 Elektrické veli€iny
3.1 Neobsadené
3.2 Neobsadené
3.3 Neobsadené
34 Neobsadené
35 Neobsadené
3.6 Neobsadené
3.7 Neobsadené
3.8 Neobsadené
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Druh meradla,

Kalibrovana/ merana

RozSirena

. . . . . Zavedené metody Ostatné
Polozka meracieho veli€ina Meraci rozsah neistota merania specifikicie
prostriedku U (k=2) Druh/Princip | Oznacenie P
(0,00 az100) Q 0,035 % + 12 mQ
(100 az 400) Q 0,018 % MH
(0,4 a2 2) kQ 0,018 % MH
(282 10) kQ 0,018 % MH Priame
39 Meradla a prevodniky Elektricky odpor (10 az 40) kQ 0,018 % MH generovanie Kalibracia v stalom laboratoriu a na
' elektrického odporu (40 az 200) kQ 0,018 % MH etalénovym mieste
(0,2az 1) MQ 0,058 % MH kalibratorom
(1az4)MQ 0,12 % MH
(4 a2 20) MQ 0,23 % MH
(20 az 50) MQ 0,58 % MH
PI-MKS-031
(0,000 1 az 100) Q 0,012% +0,004 7 Q
(0,100 001 a2 1) kQ 0,012 % + 0,000 012 kQ Priame meranie
310 Elektricky odpor, odporové Elekiricky odpor (1,000 01 az 10) kQ 0,012 % + 0,000 12 kQ etaIQnovym Kalibracia v stalom laboratériu a na
' dekady a prevodniky yodp (10,000 1 az 100) kQ 0,012 % + 0,001 2 kQ multimetrom mieste
(0,100 0001 az 1) MQ 0,012 % + 0,000 012 MQ
(1,000 01 a2 10) MQ 0,047 % + 0,000 12 MQ
(10,000 1 aZ 100) MQ 0,93 % + 0,012 MQ
Porovnanie
meradla
s etalénovym
Meradla a prevodniky multimetrom alebo
Jednosmerneho napstia (0,000 1 a2 100) mV 0,005 8 % + 0,004 mV generovanie
(01az1)V 0,004 6 % + 0,000 008 V etalnovym o .
311 Jednosmerné napitie (1a210 )V 0,004 % + 0,000 06 V albioom | PLMKS-031 | K@librécia v stélom javoratoriy alebo
(10 a2 100) V 0,0052 % +0,000 7 V na mieste
(100 az 1 000) V 0,0052 % + 0,012V

Kalibratory, zdroje a
prevodniky jednosmerného
napatia

Priame meranie
kalibratora
etalénovym
multimetrom
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Druh meradla,

Kalibrovana/ merana

RozSirena

. . . . . Zavedené metody Ostatné
Polozka meracieho veli¢ina Meraci rozsah neistota merania specifikicie
prostriedku U (k=2) Druh/Princip | Oznacenie P
0,000 1 az 100) mV 0,07 % + 0,046 mV .
10 Hz - 20 kHz (0 . ) ’ Porovnanie
Meradia (0,1az750) V 0,07% +0,26V s etaldnovym
a prevodniky 1mVaz20 mV 0,035 mV +0,23 % MH multimeltrom alebo
striedavého 20 Hz - 10 20mVaz200mV 0,093 mV + 0,12 % MH priame
napétia Kz 200mVaz2V 0,000 07 V +0,029 % MH o
Striedavé 2Vaz20V 0,0007V +0,029 % MH ke ?bor]tt)vym Kalibracia v stalom laboratériu alebo
3.12 Kalibratory, napétie 20Vaz240V 0,02V +0,029 % MH albreforom PI-MKS-031 na mieste
zdroje 20 Hz - 1 kHz 240V az 1000V 0,23V +0,035 % MH
a prevodniky 1mVaz20 mV 0,046 mV + 0,23 % MH
striedavého | 10 kHz -50 20 mV az 200 mV 0,14 mV +0,17 % MH
napétia kHz 200mVaz2V 0,000 23 V + 0,06 % MH Priame meranie e.
2Vaz20V 0,007 V + 0,06 % MH multimetrom
45Hz - 1 kHz (750 az 1 000) V 0,58 % +1,7V
(0,000 01 az 10) mA 0,058 % + 0,002 3 mA
(10 az 100) mA 0,058 % + 0,005 8 mA
(0,1az1)A 0,12 % + 0,000 12 A
: i 1az3)A 0,14 % + 0,000 7 A
Meradla a pfevodnllky ( ) ° Porovnanie s 6.
jednosmerneho pridu multimetrom, alebo
s priame
Kalibrtory, zdroje 2Aaz20A 0,023 % +0,0023 A generovanie e.
a prevodniky jednosmerného kalibratorom
pradu Jednosmerny Kliegtové - do 1 000 A 65mAaz17A Priame meranie e. Kalibracia v stalom laboratériu alebo
313 . multimetrom PI-MKS-031 .
Meradla jednosmerného prid na mieste
pridu Nepriame
generovanie
Kalibratory, zdroje pomocou et.
kalibratora

a prevodniky jednosmerného

prudu

(3a220) A

0,11% +0,11A

s prudov. cievkou
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Priloha je neoddelitelnou sucastou

uvedenéeho osvedcenia
) Druh me.radla, Kallbrova.rlgl merana ) .Rozswena . Zavedené metody Ostatné
Polozka meracieho veli¢ina Meraci rozsah neistota merania specifikicie
prostriedku U (k=2) Druh/Princip | Oznacenie P
10 Hz-5 kHiz (0,000 001 a2 1) A 0,12 % + 0,000 47 A Porovnanie s e.
Meradia (1az3) A 0,18 % +0,002 1 A multimetrom, alebo
a prevodniky (2 a2 20) A 0,12 % + 0,007 A priame
striedavého | 20 Hz-10kHz Kiiegtové meradla - do 1000 A 0,23 % + 0,007 5 A O e
pradu
Striedavy Priame meranie e. Kalibracia v stalom laboratériu alebo
3.14 Kalibratory, prud multimetrom PI-MKS-031 na mieste
zdroje Nepriame
a prevodpiky generovanie
striedaveho | 45 Hz-2 kHz (3az20)A 0,32%+0,11A pomocou et.
pradu kalibratora
s pradov. cievkou
POZNAMKY:

9 Rozsirena neistota merania je v stlade s ILAC-P14 a EA-4/02 M stcastou CMC a je najnizSou hodnotou prisludnej neistoty. Ak nie je uvedené inak, jej pravdepodobnost pokrytia je priblizne 95% a mé faktor pokrytia k = 2. Hodnoty
neistoty uvedené bez jednotky su relativne voCi meranej hodnote, pokial nie je uvedené inak. Pri kalibracii mimo stélych priestorov je mozné ovplyvnenie udavanej neistoty kalibracie. RozliSenie kalibrovaného pristroja bude znamenat

dalsi prispevok neistoty nad hodnotu uz uvedend v stipci ,Neistota“.

¥ PI-MKS-XXX - Kalibracny postup. Metddy, normy, dokumenty, na ktoré sa Pl odvolava, st uvedené v Pl East Literatra.

MH — meranéa hodnota

4 Rozmerové veli€iny / meradla
Rozmer / dielik (dig.) .
Dosuns merad do 2 000/0,1 mm (29,0 +1,8:L) um Priame PIMKS-017
osuvné meradla porovnanie y
' 12,0 +3,7-L) um koncovych . 133851 Lo
41 Diska do 2000/0,01 mm ( Ju ncovy SN EN 1O Kalirécia
o 40 1 000/0.1 mim rovnobeznjch 133852 v laboratériu a na mieste
Posuvné vySkomery do 1.000/0,05 mm (29,0 +1,1-L) pm a/aleb9 CSNEN ISO
do 1.000/0,02 mm (12,0 + 2,5:L) pm konrolnjch 13225
do 1000/0,01 mm krizkov
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Priloha je neoddelitelnou sucastou

uvedenéeho osvedcenia

Druh meradla,

Kalibrovana/ merana

RozSirena

s . . . . Zavedené metody Ostatné
Polozka meracieho veli¢ina Meraci rozsah neistota merania specifikicie
prostriedku U (k=2) Druh/Princip | Oznacdenie P
Mikrometrické Priame PRS0
meradia: do 1 000/0,01 mm (1,2+2,0-L) ym porovnanie (CSNEN SO o
L i do 1 000/0,001 mm (0,8 +2,3:L) ym pomocou Kalibracia
42 strmeniové mikrometre, Dizka 40 50/0.000 1 05+25L K ich 3611, laboratori .
mikrometrické hiokomery 050/0,000 1 mm (05+25L) um oncovyc KP/KZ SR vlaboratoriu a na mieste
do 1 000/0,000 1 mm (1,5+5,0-L) ym mierok Mi
. . ikrometre,
rovnobeznych 2009)
do 200/0,01 mm (1,5+2,0-L) ym
Pasametre do 200/0,005 mm (1,0 +1,6:L) pm
Mikropasametre do 200/0,002 mm (0,7 +1,6-L) pm Priam
do 200/0,001 mm (07 +1,6:L) um ame.
porovnanie
) do 200 mm k%%r:c()):?cuh PHVIKS-012 Kalibracia
43 Dlzka pre dielik stupnice: covy v laboratériu
. mierok (KP/KZ SR 1/6 .
Mechanické hrabkomery 0,1 mm (15,0 + 3,0-L) pm S a na mieste
rovnobeznych 2003)
0,05 mm (10,0 +3,0-L) um a kalibracnymi
Pristroje na meranie hribky (0,01 a2 0,02) mm (2,8 +3,0-L) pm f6liami
vrstvy (0,001 az 0,005) mm (1,0+1,6:L) pm
(0,000 1 az 0,000 5) mm (0,4 +3,0.L) pm
PI-MKS-013
Mikrometrické odpichy pevné . Priame meranie A
. i (25 a2 200 mm (1,4+2,1-L) ym Kalibracia
44 a skladacie Dizka (200 a2 500) mm (13+25L) um pomocou (KP/KZ SR ) v laboratériu
dizkomera Mikrometrické
odpichy, 2009)
5mm az 150 mm ") Priame
Mikrometrické dvoj- a 0,001 mm (1,4+5.0.L) um porovnanie PI-MKS-015 Kalibracia
trojdotykové dutinomery, 0,005 mm (3.0+2,8:L) um pomocou v laboratoriu a na mieste
0,010 mm (11,6 +0.8-L) pym kontrolnych (KP/ 115/
’ krazkov KZ SR, 1998;
45 Dizka Priame meranie (KP Kalibracia
Dutinomery s Giselnikovym do 300 mm (15+6,5L) ym pomocou | 1.1:2/14/11/N): v laboratriu
g 0,001 mm dlzkomera
odchylkomerom (5,9 +3,0-L) ym . .
0,005 mm (116 + 1.7-L) um Priame meranie | KP/ 106, 1/14 KZ Kalibracia
0,010 mm ' ’ H na kalibratnom SR, 1999)

zariadeni

v laboratériu a na mieste
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Priloha je neoddelitelnou sucastou

uvedenéeho osvedcenia

) Druh me.radla, Kallbrova.rlgl merana ) .Rozswena . Zavedené metody Ostatné
Polozka meracieho veli€ina Meraci rozsah neistota merania specifikicie
prostriedku U (k=2) Druh/Princip | Oznacenie p
do 150 mm (1,3+1,8L) ym
0,000 1 mm (1,8+1,4:-L) ym do 150 mm PI-MKS-020
0,001 mm (11,0 + 0,22-L) ym Priame meranie 3 Kalibracia
5 0,01 mm analégové (2,0 +1,3-L) ym pomocou CSN EN ISO v laboratériu
iselnikové odchylkome ,01 mm digitalne 5+ 0,4:L) um Zkomera
Ciselnikové odchylkomery 0,01 digital (1,5+0,4:L) dizk . 463
46 (priame, packové ,..) , Diska (0,002 az 0,000 1) mm (2,0+1,3L) ym CSNENISO
' Induktivne snimace dizky 0,000 1 mm (dig) 1,6 ym . 13102
0,001 mm (dig) 20 um Priame meranie CSNEN ISO Kalibrécia
0,01 mm (dig) 12 um o 9493) L
(0,000 1 - 0,001) mm 160 m na kalibratnom v laboratériu
' 0.01 r‘nm 3 3““m zariadeni a na mieste
0,02 mm 6,0 um
Vonkajsie meranie (0,7 +2,6-L) pum Priame meranie Kalibracia
do 300 mm (1,3+25L) pm ) v laboratoriu
do 500 mm czxomera_
Diska Priame meranie
Kalibre hiadke do 300 mm (1,5+3,1-L) pm pomocou | py ys.018 Kalibrécia
valiekové a strme r";ové ' ' strmefiového v laboratériu a na mieste
A ' mikrometra
47 kontrolné kruzky, Priame meranie (KP/KZ SR
: nastavovacie mierky (1.2+5,2:L) ym OMOCoU Medzné hladké Kalibracia
k mikrometrom ’ S dﬁ’ikomera kalibre, 2013) v laboratoriu
Vnatorné meranie : :
do0 250 mm Priame meranie o
0mMocou alibracia
(17 +5,3L) um _ pomoc Kalibracia
' ' mikrometrického v laboratoriu a na mieste
mikrometra
o . . PI-MKS-007
Meracie drc’)t|I.<y na . (0,17 a2 6,35) mm Priame meranie Kalibracia
48 kontrolu zavitov, Dizka (0,6 +2,6:L) ym pomocou e
kontrolné valCeky do 100 mm dizkomera (KP v laboratGriu
1.1.6/03/11 IN)
Priame meranie Kalibracia
Zavitove kalibre pre do 250 mm (22+1,0-L) pm dﬁ?&?\foi PI-MKS-023 v laboratoriu
. Zkomer.
49 vnatorny zavit (tfne) Dizka (KP
Priame meranie 1.1.6/01/12IN W
(2,5 a2 100) mm (27+14L) pm pomocou ) Kalibracia

mikrometra

v laboratériu a na mieste
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Priloha je neoddelitelnou sucastou
uvedeného osvedcenia

) Druh me.radla, Kallbrova.rlgl merana ) .Rozswena . Zavedené metody Ostatné
Polozka meracieho veliCina Meraci rozsah neistota merania specifikicie
prostriedku U (k=2) Druh/Princip | Oznacenie P
o (0,01 a2 5) mm 0,6 um Priame meranie |  PI-MKS-021 Kalibracia
Listkové Skaromery, . v laboratériu
AR . . (5az20) mm 1,8 um pomocou
410 Kalibragné félie , kontrolné Dlzka i
etalony pre meranie hrabky dizkomera alebo (KP Kalibracia
(0,01 az 20) mm 1,8 um mikrometra 1.1.1110/11/N) o .
v laboratériu a na mieste
PI-MKS-014
Priame 5
porovnanie (CSNEN ISO
411 Koncové mierky Diska (0,5 az 100) mm (0,4+3,0-L) ym pomocou 3650 Kalibracia
' rovnobezné (100 az 500) mm (0,34+3,50-L) pm koncovych KP/KZ SR v laboratériu
mierok Koncové mierky,
rovnobeznych 2007)
KP 1.1.1/08/09N
. . Priame meranie G
Pevné a ohybné (3,5+1,6:-L) ym MK Kalibracia
do 150 mm pomocou PI-MKS-006 v laboratériu
mikroskopu
N o Pevné a ohybné _ Kalibracia
Ciarkove miery do 2 000 mm (24 +24L) pym Priame v laboratoriu
. Zvinovacie a skladacie metre .
412 Dizka a meragské pasma; (120 + 35:L) ym sp:tlg)l\c{)rr]\?)?/fu PI-MKS-019 pevné v laboratériu do 15 m, a na
Pevné Ciarkové miery H Siarkovou mierou mieste do 50 m
do 50 m alebo meranie (KP1.1.1/13/07/;
etalénovym KPA1AA4107TN) Kalibracia
Merace vzdialenosti / dizky Laserove, oplcke a ullrazvuiove (400 + 30-L) pm zariadenim v laboratériu do 15 m / do 50 m
do0,3m (3,60 +0,29-L) ym
Kontrolné dosky do2m (2,9 +3,9:L) ym Pl -MKS-010
. do10m (3,7 +3,8-L) um Krokova metéda o
8 PriloZné pravitka P (21+1,21) pm (KP 1.1.4105/13; Kalibracia
do 1000 ) ) KP 1.1.4/04/15 v laboratériu a na mieste
Nozové pravitka 0 mm (1,4+1-L) ym Priame meranie o )
Digli)li ?[')a 2 1.2 ofgl\?r?;iie PIMKS-009
4.14 Unlomery Rovinny uhol Dielik 5 29 i omocou Kalibracia
y e 5,8 pomot (KP1.2.2/01/12IN v laboratoriu
Dielik 10 12° uhlovych )
Dielik 1° mierok
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Priloha je neoddelitelnou sucastou
uvedeného osvedcenia

Druh meradia, Kalibrovana/ merana RozSirena
Polozka meracieho velicina Meraci rozsah neistota merania
prostriedku U (k=2) Druh/Princip | Oznacenie

Zavedené metody Ostatné
Specifikacie

Priame meranie
415 pomacou PI-MKS-008
kalibraéného

zariadenia, (KP Kalibracia
Pr|am<=T 12402111, v laboratériu
porovnanie s

\ KP 1.2.1/01/13)
etalénom

kolmosti

Uholniky Rovinny uhol do 400 mm (2,3+7,2:L) um

Sablony pre dizkové rozmery '
4.16 (zavitové, polomerové, Dlzka
rozmerové Sablony;)

Do 150 mm (3,5+1,6:L) um
Do 180 mm (44+22L)um Priame
porovnanie s PI-MKS-006 Kallbréc’@
kalibratnym v laboratériu

Rovinny uhol 0° az 360° 5 zariadenim

Uhlové Sablony
CA-P09

Porovnavacia
metdda
pomocou
koncovych
(1,0 +3,2:-L) ym mierok PI-MKS-017 Kalibracia v laboratériu a na mieste
rovnobeznych
alalebo
kontrolnych
krazkov

do 1000/0,001 mm

417 Vodorovné a zvislé diZzkomery Dizka do 1 000/0,0001 mm

POZNAMKY:

9 Rozsirena neistota merania je v stlade s ILAC-P14 a EA-4/02 M stcastou CMC a je najniz8ou hodnotou prisludnej neistoty. Ak nie je uvedené inak, jej pravdepodobnost pokrytia je priblizne 95% a ma faktor pokrytia k = 2. Hodnoty
neistoty uvedené bez jednotky su relativne voCi meranej hodnote, pokial nie je uvedené inak. Pri kalibracii mimo stalych priestorov je mozné ovplyvnenie udavanej neistoty kalibréacie.

P Najnizsia udavana rozsirena neistota merania je uvedena bez zahrnutia vplyvu kalibrovaného zariadenia (ILAC-P14:09/2020, 4.3, Note 3, (SNAS PL-34)).

¥) PI-MKS-XXX — Kalibracny postup. Metody, normy, dokumenty, na ktoré sa Pl odvolava, st uvedené v Pl ¢ast Literatura.

L—dlzka v m

Rozlisitelnost meradla podla technickych charakteristik: Nonius, ¢islicovy krok, dielik stupnice
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Priloha je neoddelitelnou sucastou
uvedenéeho osvedcenia

) Druh me.radla, Kallbrova.rlgl merana ) .Rozswena . Zavedené metody Ostatné
Polozka meracieho veli¢ina Meraci rozsah neistota merania specifikicie
prostriedku U (k=2) Druh/Princip | Oznacenie P
5 Vlhkost'
(5az10) % 1,6 % V statickom generatore
(10 az 20) % 1,6 %
(20 az 30) % 1,6 %
(30 az 40) % 1,7 %
(40 az 50) % 1,8 % Kalibrécia v
Vihkomery; (50 az 60) % 20% PI MKS 033 klimatickej komore,
Snimace vihkosti (60 az 70) % 21% v laboratoriu
, 4 0, 0,
) prev%drg/?dnr:iifbo ez gg Z; 88; 02 g; 02 Porovnanie /
5.1 Meracie retazce \;Ihkosti Relativna vihkost vzduchu (90 a? 95)0% - 28 :A’ meranie
vratane sond, klimatické (15 az 120) ﬁ" ) 13 OA’ s etalonom (KP Kalibracia v laboratériu
komory (1022 20) % 2% 7.2.1/03/09/N a na mieste
(20 az 30) % 1,2% KP
0, 0,
88 Zi ‘518; 0? 13 of’ 2.5.2/01/08N) | Kiimaticke komory - charakterizicia
o o Klimatickych komor
(50 az 60) % 1,3 % -
0 0 (samostatne alebo ako siéast
(60az70) % 1,3% izotermickych mobilnych a
(10az 80) % 1.3% stac?lonérn ch ’
(80.az 90) % 1.6% prostriedkov/za};iadeni)
(90 az 95) % 1,6 %

POZNAMKY:
) CMC bez zohladnenia homogenity a stability prostredia
KP — Kalibracny postup




Priloha k rozhodnutiu ¢. 140/10578/2023/1 a k Osvedc¢eniu o akreditacii ¢. K-058 zo dina 02.03.2023.

17/18

Priloha je neoddelitelnou sucastou

uvedenéeho osvedcenia

) Druh me.radla, Kallbrova.rlgl merana ) .Rozswena . Zavedené metody Ostatné
Polozka meracieho veli¢ina Meraci rozsah neistota merania specifikicie
prostriedku U (k=2) Druh/Princip | Oznacenie P
6 Prietok, objem
Plyn ' '
I/min; In/min I/min; In/min Pl -MKS-034
Meradla prietoku (1a210) (0,33 +0,03-Q) Kalibracia
61 a pretegeného objemu / Prietok (222 100) (0,45+0,011-Q) Porovnanie | (KP 143/8/ KZ v laboratdriu a na mieste
mnozstva Typicky N2, Air, Ar, .. s etalénom SR;
tekutin Voda STN EN 14154,
I/min I/min ¢l.624a63
(0,2 a7 25) (0,189 +0,022-Q) a9)
(25 az 100) (0,618 +0,023-Q)
POZNAMKY:

9 Roz§irena neistota merania je v stlade s ILAC-P14 a EA-4/02 M sti¢astou CMC a je najnizSou hodnotou prislusnej neistoty. Ak nie je uvedené inak, jej pravdepodobnost pokrytia je priblizne 95% a mé faktor pokrytia k = 2. Hodnoty
neistoty uvedené bez jednotky su relativne vo¢i meranej hodnote, pokial nie je uvedené inak. Pri kalibracii mimo stalych priestorov je mozné ovplyvnenie udavanej neistoty kalibracie. RozliSenie kalibrovaného pristroja bude znamenat

dalsi prispevok neistoty nad hodnotu uz uvedend v stipci ,Neistota®.

P) Najnizsia udavana rozsirena neistota merania je uvedena bez zahrnutia vplyvu kalibrovaného zariadenia (ILAC-P14:09/2020, 4.3, Note 3, (SNAS PL-34)).
¥ PI-MKS-XXX - Kalibracny postup. Metody, normy, dokumenty, na ktoré sa Pl odvolava, st uvedené v PI ¢ast Literatdra.

Q - prietok

7 Cas

Kalibracia meradiel ¢asu % Merany ¢as G Porovnanie
71 Elektronické Cas (23159 min 59's) 1 (035+2510° T)s s etalonom PI MKS 029
(KP Kalibracia
79 Kahbral\;fmmaenr;ifl Casu as - hMS%re::i)rl] cse;ss) ; (0,36 42,510 T)'s I:%rtc;\llgr?g:s 6.1.2002/10N: v laboratériu a na mieste
KP 6.1.2/01/13
CMS)

POZNAMKY:

T- Cas v sekundéch
KP - Kalibracny postup
n - opakovatelnost
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Priloha je neoddelitelnou sucastou
uvedeného osvedcenia

) Druh me.radla, Kallbrova.rlgl merana ) .Rozswena . Zavedené metody Ostatné
Polozka meracieho veli¢ina Meraci rozsah neistota merania specifikicie
prostriedku U (k=2) Druh/Princip | Oznacenie P
8 Hmotnost’
2. tr. presnosti Pl -MKS-003
do 100 g (9:10° a2 2:10°)-M Kalibracia hmotnosti
do 150 kg 1105 -M Priamym na mieste
o . 3. tr. Presnosti zatazenim s VII/8/18 Vanhy..
8.1 vany s neatomatickou Hmotnost do 11000 kg 8105-M etalonovym | oo L .
¢innostou do 22 000 k 1104 M avazim Fi. M . Kalibracia hmotnosti
° g zavazim s, Mi, | €MS:2011; STN v laboratériu do 500 kg
4. tr. presnosti alebo aj NZ EN 45501)
do 11 000 kg 3104 M o , r s
do 22 000 kg 4104 1 Aj nahradné a kontrolna zataz
POZNAMKY:

% Roz8irena neistota merania je v stlade s ILAC-P14 a EA-4/02 M sii¢astou CMC a je najnizSou hodnotou prislusnej neistoty. Ak nie je uvedené inak, jej pravdepodobnost pokrytia je priblizne 95% a ma faktor pokrytia k = 2. Hodnoty
neistoty uvedené bez jednotky su relativne vo¢i meranej hodnote, pokial nie je uvedené inak. Pri kalibracii mimo stalych priestorov je mozné ovplyvnenie udavanej neistoty kalibracie. RozliSenie kalibrovaného pristroja bude znamenat

dalsi prispevok neistoty nad hodnotu uz uveden v stipci ,Neistota“.

¥ PI-MKS-XXX - Kalibracny postup. Metody, normy, dokumenty, na ktoré sa Pl odvolava, st uvedené v Pl East Literatdra.
* Trieda presnosti a druh meradla v zmysle STN EN 45501 je len pre ,formalne zatriedenie” vah a vaZiacich zariadeni.

Vécsina kalibrovanych vaZiacich zariadeni nie je zaradend (ak by aj bola vyrobena), pre requlovanu sféru, nie je pouZivana vo vztahu s dielikom e, Civ sulade s inymi parametrami normy. Podstatnym pre CMC je dielik d a pouzité

zavazie.

M — hmotnost
NZ - nahradna zataz




